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I.   Die Gase.
pansion der Luft mit gleichbleibender Temperatur gleich derjenigen der Um-gebung vor sich geht. Bei adiabatischer Expansion sinkt mit dem Druck auch von Anfang an die Temperatur. Dies ka'nn, wenigstens grundsatzlich, dadurch. verhindert warden, daB wahrend der Expansion stetig Warme aus der Um-
gebung in das Gas tritt. An die Stelle des Kiihlwassers beim Kompressor hat also beirn Motor Erwarmungswasser von gewohnlicher Temperatur zu treten. Erfolgt die Expansion so langsam, daB Gas- und Erwarmungswasser - Temperatur einander gleich bleiben, so expandiert das Gas isothermisch und verrichtet eine groBere Nutzarbeit als bei adiabatischer Ausdehnung, Fig. 57.
Ahhlich wie beim Kompressor laBt sich •auch beim Druckluftmotor durch zweistufige Expansion (Verbundanordnung) der ideale isothermische ProzeB besser verwirklichen und die Leistung der gleichen Luftmenge vergro'Bern. Im ersten Zylinder, Fig. 58, sinkt der Druck adiabatisch von p auf pl, Linie AB.
Pig. 57.
Die Auspuffluft vom Volumen bei B werde in einen Zwischenbehalter ausge-stoBen, in dem sie sich an zirkulierendem Wasser von gewohnlicher Temperatur wieder auf ihre urf.priingliche Temperatur erwarmt, wobei ihr Volumen auf 0 wachst. Mit diesem Volumen tritt sie in den Niederdruckzylinder ein und kann sieh dort adiabatisch bis auf den Druck der Atmosphare ausdehnen. Die
'                      schraffierte Flache unter BC ist
der Gewinn durch die Zwischen-erwiirmung.
Verlauft die Ausdehnung in beiden Zylindern durch den EinfluB von Erwarmungswasser in den Manteln der Zylinder oberhalb der Adiabate (poly-tropisch), so wird der Arbeits-gewinn noch urn die Flachen zwischen den Adiabaten und Polytropen vergroBert.
Bei amerikanischen Druck-luftlokomotiven ist die zweistufige Luftexpansion mit Zwi-schenerwarmung mit wesentli-chemVorteil angewendetworden.
Fig. 58.
Ahnlich wie beim Kompressor wird der wirkliche Nutzen der Verbund-Anordnung groBer, als er nach dem Diagramm erscheint, weil die Abkiihlung der eintretenden Luft an den Zylinderwanden viel geringer ist, als in einem einzigen Zylinder.
Die Leistung ernes Druckluftmotors mit Expansion bis zum Gegendruck kann auf gleiche Weise wie in Abschn. 31 die Betriebsarbeit des Kompressors berechnet werden. Inbesondere gelten die Formeln 2a fur isothermische, 5 fur adiabatische und 8 fur polytropische Expansion der Druckluft.
33. Die Arlbeitsweise der Yerbrennungsmotoren nach dem Ottoschen Prinzip (Gas-, Benzin-, Spiritusmotorcn).
In dem einfach- oder doppeltwirkenddn Arbeitszylinder des Motors wird vom vorwartsgehenden Kolben ein Gemenge vdn atmospharischem oder kleinerem Druck, bestehend aus Luft und Brenngas (Leuchtgas, Generator- oder Kraftgas,gsdriicke iiber 6 at wird die zweistufige Verdichtung allgemein verwendet.
